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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Btattvereinzelungsvorrichtung 

Die Blattvereinzelungsvorrichtung enthalt eine Blattauf- 
nahmevorrichtung (12), die ein Blatt aufnimmt, indem sie 
Luft durch eine Luftsaugoff nung (45) saugt, wenn sich meh- 
rere Blatter an einer vorbestimmten Blattzufuhrposition be- 
finden; eine Vorrichtung zum Bewegen der Blattaufnahme- 
vorrichtung (12) zu jeder von mehreren vorbestimmten Posi- 
tioned; eine Vereinzelungseinheit (13), die die Ruckflache 
eines von der Blattaufnahmevorrichtung (12) erfa&ten Biat- 
tes ansaugt, indem sie Luft durch eine Luftsaugoffnung (94) 
ansaugt, wenn das von der Blattaufnahmevorrichtung (12) 
erfaSte Blatt in einer vorbestimmten Ansaugposition gehal- 
ten ist. Die Vereinzelungseinheit (13) saugt die Ruckflache 
jedes Blattes mit einer Saugkraft an, die geringer als die von 
der Blattaufnahmevorrichtung (12) ausgeubte Saugkraft ist, 
abergrd&er als die Anziehungskraft zwischen den Blattern. 
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Paten tanspriiche 

1. Blattvereinzelungsvorrichtung, gekennzeichnet 
durch eine Blattaufnahmevorrichtung (12), die 
durch Ansaugen von. Luft durch eine Luftansaug- 5 
dffnung (45) ein Blatt aufnimmt wenn sich mehrere 
Blatter an einervorbestimmten Blattzufuhrposition 
befinden; eine Vorrichtung zum Bewegen der 
Blattaufnahmevorrichtung (12) zu einer von mehre- 
ren vorbestimmten Positionen; eine Vereinzelungs- 10 
einhcit (13). die die Ruckflache eines von der Blatt- 
aufnahmevorrichtung (12) erfaBten Blattes durch 
Ansaugen von Luft durch eine Luftansaugoffnung 
(94) ansaugt, wenn das von der Blattaufnahmevor- 
richtung (12) erfaBte Blatt in einer vorbestimmten 15 
Ansaugposition gehalten ist wobei die Vereinze- 
lungseinheit (13) die Ruckflache jedes Blattes mil 
einer Saugkraft ansaugt, die geringer als die von 
der Blattaufnahmevorrichtung (12) ausgeubte 
Saugkraft ist aber gr6Ber. als die zwischen den 20 
Blattern wirkende Anziehungskraft, aufgrund de- 
rer die Blatter zusammenhaften; und eine Verein- 
zelungsvorrichtung, welche die Blatter, die nicht 
identisch mit dem von der Blattaufnahmevorrich- 
tung (12) erfaBten Blatt sind. von demauf die Saug- 25 
dffnung (45) der Blattaufnahmevorrichtung (12) ge- 
saugten Blatt trennt, wenn mehrere Blatter von der 

~" Blattaufnahmevorrichtung (12) angesaugt sind. 

2. * Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
' : '" zeichnet daB die Reibkraft zwischen der Aufnah- 30 

. - ■* • mcvorrichtung (12) und dem von der Aufnahme- 
-vorrichtung (12) angesaugten Blatt groBer ist als 
die Saugkraft zwischen der Vereinzelungseinheil 
(13) und dem von der Vereinzelungseinheit (13) an- 
" gesaugten Blatt. und daB aufgrund des Verhaltnis- js 
ses zwischen Reibkraft und Saugkraft die Blatter 
' ._' r 'C ' relativ zucinander verschoben werden, so daB sich 
; ■ ». die Anziehungskraft zwischen den Blattern verrin- 
gert, wenn mehrere Blatter von der Blattaufnahme- 
vorrichtung (12) angesaugt werden. 40 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Ansaugbereich der Blatt- 
aufnahmevorrichtung (12) einen Vorsprung (50) 
aufweist der das von der Aufnahmevorrichtung 
(12) aufgenommene Blatt teilweise nach oben « 
druckt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorsprung (50) derart ausgebildet 
ist. daB er in die Saugoffnung (45) der Aufnahme- 
vorrichtung (12) hineinbewegbar ist. so 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
. spruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die 

Anzahl der vorbestimmten Positionen drei oder 
mehr bctragu 

6. Vorrichtung nach eincm oder mehreren der An- 55 
spruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahmevorrichtung (12) so gehaltert ist. daB sie 
urn einen vorbestimmten Drehpunkt drehbar isL 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis b, dadurch gekennzeichnet, daB die . bo 
Vereinzelungseinheit (13) so gehaltert ist. daB sic 
urn einen vorbestimmten Drehpunkt drehbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruchc 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Andruck vorrichtung (41) vorgesehen ist um die 
Blatter durch das Ausuben eines Druckes auf einen 
Teil der Blatter anzudriicken. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ansaugbereich der Aufnahmevorrichtung (12) 
drehbar gehaltert ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
dem Ansaugen des Blattes in der Ansaugposition 
durch die Vereinzelungseinheit (13) die Aufnahme- 
vorrichtung (12) bewegt wird, um das Blatt davon 
zu trennen. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche I bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ansaugen des Blattes durch einen Ansaugbereich 
der Vereinzelungseinheit (13) durch die Bewegung 
der Aufnahmevorrichtung (12) erfolgt 

1 2. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Greifelement (14, 60) vorgesehen ist, welches an 
einer bestimmten Position angeordnet ist. um an 
ein Ende des Blattes anzugreifen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Greifelement (14, 60) durch 
die Aufnahmevorrichtung (12) nach oben beweg- 
bar ist und Bewegungsvorrichtung aufweist, um das 
Greifelement (14, 60) in eine Position zu bewegen, 
in der es nicht mit einem Ende eines sich oberhalb 
des Greifelements (14, 60) befindenden Blattes in 
Beruhrung gelangt 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13. dadurch 
gekennzeichnet daB das Greifelement (14. 60) ein 
federndes Teil ist 

1 5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bestimmte Position sich in der Nahe einer Ecke des 
Blattes befindet. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 15, gekennzeichnet durch eine Bewe- 
gungsvorrichtung, die beim Ansaugen mehrerer 
Blatter durch die Blattaufnahmevorrichtung (12) ei- 
nen Saugbereich der Blattaufnahmevorrichtung 
(12) und einen Saugbereich der Vereinzelungsein- 
heit (13) parallel zueinander bewegt, wobei die Be- 
wegungsvorrichtung die Blatter zueinander ver- 
schiebt, um eine zwischen den Blattern wirkende 
Saugkraft zu Verringern, wodurch alle Blatter au- 
Ber dem auf die Saugoffnung (45) der Blattaufnah- 
mevorrichtung (12) gesaugten Blatt von dem Blatt 
getrennt werden, welches auf die Saugoffnung (45) 
der Blattaufnahmevorrichtung (12) gesaugt ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine Steuervorrichtung zum Be- 
wegen der Vereinzelungseinheit (13) vorgesehen 
ist, die die Vereinzelungseinheit nach der Bewe- 
gung der Aufnahmevorrichtung (12) in die Saugpo- 
sition bewegt. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Mechanismus zum Andrucken eines Teils der Blat- 
ter, die in einer vorbestimmten Blattzufuhrposition 
gehalten sind, vorgesehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Blattvereinzelungsvor- 
richtung fur eine Blattzufuhrvorrichtung. die beispiels- 
65 weise in einem Kopiergerat einer elektronischen DateL 
einem Telefaxgerat oder einer Druckmaschine verwen- 
det werden kann, und insbesondere eine Blattzufuhrvor- 
richtung, die Blatter jeweils einzeln zu einem Zeitpunkt 



BNSOOCID: <DE 3641984A1J_» 



ORIGINAL INSPECTED 



36 41 984 



sicher zufflhrt, ohne daB mehrere Blatter gieich2eitig 
zugefiihrt werden kdnnen. 

Wenn eine Blatteingabevorrichtung in einer Vorrich- 
tung zur Handhabung von Blattern wie z.B. einem Ko- 
piergerat, einem Telefaxgerat, einer elektronischen Da- 
tci oder einem DruckgerSt eine vergleichsweise hohe 
Gcnauigkeit erfordert, werden verschiedene Blattver- 
einzelungsvorrichtungen verwendet. Dabei handelt es 
sich um Vorrichtungen, die ein Blatt von einem anderen 
Blatt oder Blattern auf einem Zufuhrungsfach trennen 
und damit vereinzeln, und die Blatter nacheinander zu- 
fQhren. 

Eine Ausfiihrung einer Blattvereinzeiungs- und 
Transportvorrichtung verwendet eine Eckentrennklaue. 
Jedoch hat sich herausgestellt, daB diese nicht zuverlas- 
sig arbeitet und die Endteile der Blatter beschadigen 
kann. wenn ein Druck auf benachbarte Blatter einwirkt, 
so daB ein Blatt an dem anderen Blatt oder den Blattern 
anhaftet, dJi. der Zusammenhalt zwischen benachbarten 
Blattern vergleichsweise groB ist 

Es ist vorgeschlagen worden, ein Reibteil wie eine 
reversible Walze zu verwenden. Jedoch erfordert das 
Reibteil erwiesenermaBen eine prazise Einstellung, 
wenn die Dicke der zu bearbeitenden Blatter variiert 
Falls keine oder keine saubere Feineinstellung erfolgt, 
kdnnen zwei oder mehr Blatter gleichzeitig transpor- 
tierl werden. Zudem verursacht die Verwendung eines 
Retbteils oft eine Beschadigung und/oder eine Ver- 
schmutzung der Blatter. AuBerdem kann sich bei Auf- 
treten feiner Papierpartikel und/oder bei einer abnut- 
zungsbedingten Veranderung der Materialeigenschaf- 
ten der Walze die Trennfahigkeit der Walze verringern. 

Weiterhin ist eine kombinierte Verwendung eines 
Saugluftkastens und einer Walze oder einem Riemen 
vorgeschlagen worden. Wenn jedoch bei diesem Ver- 
fahren zwei Blatter gleichzeitig zugefiihrt werden, kann 
eines der beiden Blatter, das transportiert werden soli, 
nicht einwandfrei von dem anderen Blatt getrennt wer- 
den. Zudem besteht die Mogiichkeit einer Beschadigung 
oder Verschmutzung der Blatter, und somit ist diese 
Anordnung fGr das Papierhandhabungsgerat, welches 
eine relativ hohe Genauigkeit der Papierhandhabung 
erfordert, ungeeignet 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Blatt- Zufuhr- 
vorrichtung zu schaffen, die derart arbeitet, daB die 
Blatter nacheinander sicher zugefOhrt werden, ohne 
mehrere Blatter gleichzeitig zuzuf uhren. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch die Vorrichtung nach dem kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung sind vorgesehen: 
eine Blattaufnahmevorrichtung, die ein Blatt durch An- 
saugen von Luft durch eine Luftansaugoffnung auf- 
nimmt, wenn sich mehrere Blatter an einer vorbestimm- 
ten BlattzufOhrposition befinden; eine Vorrichtung zum 
Bewegen der Blattaufnahmevorrichtung zu jeder von 
mehreren vorbestimmten Positionen; eine Vereinzelun- 
geinheit, die die ROckfiache eines von der Blattaufnah- 
mevorrichtung erfaBten Blattes durch Ansaugen von 
Luft durch eine Luftansaugdffnung anzieht, wenn das 
von der Blattaufnahmevorrichtung erfaBte Blatt in einer 
vorbestimmten Saugposition gehalten ist, wobei die 
Vereinzelungseinheit die RQckflache jedes Blattes mit 
einer Saugkraft ansaugt, die geringer als die von der 
Blattaufnahmevorrichtung ausgeGbte Saugkraft ist, 
aber groBer als der Zusammenhalt zwischen den Blat- 
tern, der sie aneinanderhaften I§Bt; und eine Bewe- 
gungs vorrichtung, die beim Ansaugen mehrerer Blatter 



durch die Blattaufnahmevorrichtung einen Saugbereich 
der Blattaufnahmevorrichtung und einen Saugbereich 
der Vereinzelungseinheit parallel zueinander bewegu 
wobei die Bewegungsvorrichtung die Blatter zucinan- 
5 der verschiebt, um die zwischen den Blattern wirkende 
Saugkraft zu verringern, wodurch alle Blatter auBer 
dem an die Saugoffnung der Blattaufnahmevorrichtung 
gesaugten Blatt von diesem Blatt getrennt werden. 

ErfindunggemaB ist die Vereinzelungsvorrichtung so 
10 angelegt, daB sie die RQckflache der von der Blattauf- 
nahmevorrichtung erfaBten Blatter ansaugt. Dadurch 
werden die von der Blattaufnahmevorrichtung erfaBten 
Blatter durch die Vereinzelungsvorrichtung korrekt von 
dem direkt durch die Blattaufnahmevorrichtung erfaB- 
is ten Blatt getrennt. Damit ist in der letzten Phase nur das 
einzelne Blatt durch die Blattaufnahmevorrichtung an- 
gesaugt, um bis zur nachsten Bearbeitungsstation des 
Blattes transportiert zu werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
20 denUnteranspriichen2bis21 beschrieben. 

Im folgenden wird ein AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 
lautert 

Eszeigen: 

25 Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
nes Blattlesers, bei dem die Erfindung verwendet wer- 
den kann; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Blattlesers 
mit der Anordnung von dessen inneren Bauteilen; 
jo Fig. 3(a) bis 3(m) schematische Seitenansichten des 
Arbeitsablaufs des Blattlesers; 

Fig, 4 eine vergroBerte Seitenansicht einer Vereinze- 
lungsvorrichtung gemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 
35 Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf die in Fig. 4 
gezeigten Vereinzelungsvorrichtung; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer der in der 
Vereinzelungsvorrichtung gemaB Fig. 4 verwendeten 
Saugzungen; 

40 Fig. 7(a) bis 7(d) den Arbeitsablauf der Vereinze- 
lungsvorrichtung gemaB Fig. 4 und eine Blatt-ZufOhr- 
vorrichtung, in der die Vereinzelungsvorrichtung ver- 
wendet wird; 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht der Veretnze- 
45 lungsvorrichtung gemiB Fig. 4. bei Verwendung in der 
Blattzufuhrvorrichtung; 

Fig. 9 eine Ansicht ahnlich wie bei Fig. 8 zu einer 
anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
Fig. 10 eine schematische Draufsicht auf die Verein- 
50 zelungsvorrichtung gemaB Fig. 9; 

Fig. 11(a) bis 11(f) den Arbeitsablauf der Vereinze- 
lungsvorrichtung gemaB Fig. 9 und der Blaitzufuhrvor- 
richtung, in der diese verwendet wird; 
Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Geblase- 
55 vorrichtung, wobei in der Figur ein Teil weggeschnitten 
ist; und 

Ftg. 13 eine Seitenansicht der Geblasevorrichtung ge- 
maB Fig. 12, wobei in der Figur ein Teii weggeschnitten 

ist 

60 Entsprechend Fig. 1 und 2 enthalt ein Blattleser I, far 
den die Erfindung verwendet werden kann, eine trans-, 
parente Stutzplatte 2, die z.B. a us einer Glasplatte besie- 
hen kann, und eine Blattzufuhrvorrichtung 10. Die Blatt- 
zufuhrvorrichtung 10 enthalt ein Papterzufflhrfach 1 1, 

65 eine Blattaufnahmevorrichtung 12, eine Vereinzelungs- 
einheit 13 und eine Trennklaue 14, welche alle in einem 
Gehause CA untergebracht sind. Unter einem Blatt ist 
nachfolgend auch jedes'andere Dokument, beispielswei- 
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se eine Folie o-dgU gemeint. 

Der Blattleser t enthalt zudem eine Blatt-Transport- 
vorrichtung 20 mit einer Rotationsvorrichtung 21, einen 
Arm 22, einen BlatthaJter 23, einen Stutzstab 24 zum 
Stutzen eines auszugebenden Blattes, eine Ausgabe- 
klaue 25 und eine AnpreB-Antriebsvorrichtung 130, die 
eine Blatt-AnpreBplatte 31 Qber einen AnpreBplatten- 
EinpaBbiock in Richtung des Pfeils / bewegt Die Blatt- 
AnpreBplatte 31 ist in Richtung des Pfeils / drehbar, so 
daB der Blattleser 1 ein Blatt mit groBen Abmessungen 
wie z3. eine Broschure oder ein Buch bei manueller 
Blattzufuhrung aufnehmen kann. Auf dem Gehause CA 
ist eine Abdeckung 40 drehbar angebracht und kann in 
Richtung des Pfeils A gedreht werden, uxn einen Bereich 
des Gehauses CA zu bedecken, innerhalb dessen sich die 
Blatt-Transportvorrichtung 20 bewegt. Die Abdeckung 
40 ist mit einem Blattwende-Slutzstab 41 versehen, der 
in Richtung des Pfeils L urn seine eigene Langsachse 
drehbar ist 

Ein Blattaufnahmefach 51 ist Qber einen FachanpaB- 
block 52 an dem Blattleser 1 angeordnet und wird im 
Normalzustand durch Federn 53 nach oben gedruckt, so 
daB es ein Blatt in einer regulierten Hone aufnehmen 
kann. 

Wie Fig. 2 am genauesten zeigt, konnen das ZufOhr- 
fach 1 1 und die Vereinzelungseinheit 13 in die durch die 
Pfeile A bzw. C gezeigten Richtungen bewegt werden. 
Die Blattaufriahmevorrichtung 12 kann durch eine 
(nicht gezeigte) Antriebsyorrichtung in Richtung des 
Pfeils B gedreht werden, und dieTrennklaue 14 ist durch 
einen,(nicht gezeigten)Magnet und ein (nicht gezeigtes) 
Federteil in Richtung des Pfeils D drehbar. Die.Dreh- 
vorrichtung 21 weist einen Arm 22 auf, der durch einen 
(nicht gezeigten) Magnet und ein (nicht gezeigtes) Fe- 
derteil drehbar ist Die Drehvorrichtung 21, der Blatt- . 
halter 23, der Stutzstab 24 und die Ausgabeklaue 25 sind 
zusammen in Richtung des. Pfeils Hbewegbar. Ein opti-: 
sches System zum Lesen des Blattes ist mit 62 bezeich- 
net 

Die Arbeitsweise des. Blattlesers mit dem oben be- 
schriebenen Aufbau wird nun im Zusammenhang mit 
Fig. 3(a) bis 3(m) beschrieben. 

Nach dem Befehl zum Start des Blattablesens wird 
die Trennklaue 14 in eine vorbestimmte Position ge- 
dreht und gleichzeitig werden die Aufnahmevorrich- 
tung 12 und das PapierzufGhrfach 11, die sich beide in 
Warteposition befinden, gemaB Fig. 3(a) in eine jeweili- 
ge vorbestimmte Position bewegt Dann bewegt die 
Aufnahmevorrichtung 12 das oberste Blatt P eines Sta- 
pels von Blattern gemaB Fig. 3(b) zu einer vorbestimm- 
ten Zufuhrposition. Wenn zu diesem Zeitpunkt das 
oberste aufzunehmende Blatt aus irgendeinem Grund, 
z.B. wegen der elektrostatischen Ladung zwischen den 
Blattern, nicht von dem Blatt oder den Blattern unmit- 
telbar unter diesem getrennt werden kann, kann es ohne 
eine Fehifunktion durch das Wiederholen des Blatt-Auf- 
nahmevorgangs aufgenommen werden, wobei die Saug- 
kraft bei diesem Vorgang erhdht wird. Ein (nicht gezeig- 
ter) Photosensor ermittelt ob das Blatt erfafit worden 
ist oder nicht Wenn dieser Vorgang ausgefilhrt worden 
ist greift die Trennklaue 14 teilweise an einer Ecke des 
Blatts an, das durch die Blatiaufnahmcvorrichtung 12 
nach oben bewegt worden ist Wenn folgiich der Zusom- 
menhalt zwischen dem obersten Blatt P und dem nach- 
folgenden Blatt P* durch die elektrostatische Ladung. 
welche das nachfolgende Blatt P* mit dem obersten 
Blatt Pnach oben zieht, relativ gering ist, verhindert die 
Trennklaue 14, daB das oberste und das nachfolgende 



Blatt Pbzw. /"durch die Blattaufnahmevornchtung 12 
nach oben gezogen werden. Fig. 3(b) zeigt den Zustand 
bei dem das oberste Blatt P und das nachfolgende Blatt 
/"von einem Blatt /"'getrennt werden, das sich unmit- 
5 telbar unter dem Blatt F befindet Nachdem die Trenn- 
klaue 14 in die Warteposition zuruckgekehrt ist und die 
Vereinzelungseinheit 13 vorgeriickt ist urn den Saug- 
vorgang zu starten, wird die Blattaufnahmevornchtung 

12 in eine vorbestimmte (in Fig. 3(c) gezeigte) Position 
10 gedreht Wenn zu diesem Zeitpunkt der Zusammenhalt 

zwischen dem obersten Blatt Pund dem nachfolgenden 
Blatt P' so groB ist daB die Trennklaue 14 sie nicht 
voneinander trennen kann und deshalb beide durch die 
Aufnahmevorrichtung 12 aufgenommen werden, kann 
15 nur das nachfolgende Blatt P* unmittelbar unter dem 
obersten Blatt P durch die Vereinzelungseinheit 13 an- 
gesaugt werden. Wenn nur das Blatt Pvon der Blattauf- 
nahmevornchtung 12 angesaugt wird, besteht keine 
Moglichkeit daB sich das Blatt auf natQrliche Weise von 
20 dieser trennt da die Saugkraft der Vereinzelungseinheit 

13 geringer eingestellt ist als die der Blattaufnahmevor- 
nchtung 12. Ein (nicht gezeigter) Photosensor ermittelt 
ob die Vereinzelungseinheit 13 das Blatt angesaugt hat 
AnschlieBend zieht sich die Vereinzelungseinheit 13 ge- 

25 maB Fig. 3(d) in die Warteposition zurfick. Falls zwei 
oder mehr Blatter gleichzeitig von der Blattaufnahme- 
yorrichtung 12 aufgenommen werden, werden die so 
aufgenommnen Blatter durch dieses Verfahren nach un- 
ten gesaugt bis nur das Blatt P, dh. das oberste, zuzu- 
30 fuhrende Blatt durch die Blattaufnahmevornchtung 12 
angesaugt bieibt Zu diesem Zeitpunkt befindet sich die 
.Blatt-Transportvorrichtung 20 in Warteposition. Nach- 
. dem der. Photosensor festgestellt hat daB das oberste 
Blatt Pyon der Blattaufnahmevornchtung 12 nach oben 
.35 bewegt worden ist wird der Blatthalter 23 gemaB 
Fig. 3(e) von einem (nicht gezeigten) Magnet geSffnet 
und die Blatt-Transportvorrichtung 20 rQckt in Rich- 
tung des Pfeils E vor. Das Vorrflcken der Blatt-Trans- 
portvorrichtung'20 wird unterbrochen, wenn ein (nicht 
40 gezeigter) Endermittlungssensor zum Ermitteln des En* 
des eines jeden Blattes das Passieren des Endes des 
obersten Blattes P festgestellt hat woraufhin wird der 
Magnet aberregt und anschlieBend der Blatthalter 23 
durch eine (nicht gezeigte) Feder geschlossen wird, wie 
45 die gestrichelte Unie in Fig. 3(e) zeigt Auf diese Weise 
wird das so vom Blatthalter 23 erfaBte oberste Blatt P 
anschlieBend in Richtung des Pfeils E gemaB Fig. 3(f) in 
eine Position gemaB Fig. 3(g) bewegt d.h. in eine.Blatt- 
leseposition. Dieser Vorgang wird von einer (nicht ge- 
50 zeigten) Positionsermittlungsvorrichtung durchgefuhrt 
AnschlieBend wird der das Blatt haltende Blatthalter 23 
von einer (nicht gezeigten) Bewegungsvorrichtung urn 
einen vorbestimmten Wlnkel um den Arm 22 in der 
durch den Pfeil K in Fig. 3(g) gezeigten Richtung ge- 
55 dreht so daB die OberflSche des Blattes P mit der zu 
lesenden Information flach gegen die Blattstutzplatte 2 
gelegt wird Dies bedeutet daB der Blatthalter 23 ge- 
dreht wird, bis seine freie LSngskante im wesentlichen 
die BlattstOtzplatte 2 berflhrt Durch diese Drehbewe-_ 
60 gung des Blatthalters 23 gelangt er in Oberbriickung" 
Qber den Blattwende-StQtzstab 41. AnschlieBend wird 
die AndrQckplatte 31 gemSB der gestricheltcn Linie in 
Fig. 3(g) gesenkt, um das Blatt P gegen die BlattstOtz- 
platte 3 zu drUcken, und wird dann entsprechend der 
65 durchgezogenen Linie in Fig. 3(g) nach oben verscho- 
ben~ 

Wenn eine Seite des Blattes auf die beschriebene 
Weise von dem optischen System gelesen worden ist 
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wird da.s Blatt gcwendet so dafl die andere BlaUsciie pcbia.se 30' zum Er/cugcn ernes Unicrdrucks inncrhulb 

flach gegen die BlattstOtzplatte 2 gelegt werden kann. dcr Umerdruckkammer8Z 

Dies kann erfolgen, indem der Arm 22 um den Blattwen- Die Vereinzelungsvorrichtung 13 mil dem oben bc- 

dc-Stfltzstab 41 in Richtung des Pfeiis F in Fig. 3(h) schriebenen Aufbau kann in Richtung des Pfeils A in 

gedreht und dann in der Richtung gemaB Fig. 3(i) in die 5 Fig. 4 frci hin- und herbewegt werden. Zu diesem 

Blattlescposition bewegt wird. Wahrend die freie Zweck isi das SaugluftgehSuse 1 mil seinem umeren 

Ungskante des Blatthalters 23 im wesentlichen mit der Ende mit zwei Glcitem 88 und 92 verbunden. die be- 

transparenten BlattstUtzplatte 2 in Berflhrung stent, wegbar an jeweiligen FUhrungswellen 90 und 93 ange- 

wird zu diesem Zeitpunkt die Andruckplatte 31 entspre- bracht sind, weiche von (nicht gezeigten) FQhrungwel- 
chend der gestrichelten Linie in Fig. 3(j) gesenkt, damit 10 len-Befestigungen gehaiten sind Das Saugluftgehause 1 

die Information auf der Ruckseite des Blattes />gelesen ist durch eine geeignete (nicht gezeigte) Antriebsvor- 

werden kann. Dann wird die Andruckplatte 31 gemaB richtung entlang der Fflhrungswellen 90 und 93 beweg- 

der 5 durchgezogenen Linie in Fig. 3(j) nach oben be- bar. 

wegt Dann wird der Arm 22 in Richtung des Pfeiis F Die Arbeitsweise der Vereinzelungsvorrichtung 13 
gedreht, um die Position gemaB Fig.3(k) anzunehmen. is mit dem oben im Zusammenhang mit Fig. 4 bis 6 be- 

Wahrend der Drehung des Arms 22 wird der Blatthalter schriebenen Aufbau wird im folgenden anhand von 

23 durch einen (nicht gezeigten) Magnet gedffnet so Fig. 7(a) bis 7(d) und Fig. 8 beschrieben, 

daB das Blatt P auf der transparenten Blattstiitzpiatte 2 Fig. 7(a) bis 7(d) zeigen'die Btattaufnahmevorrichtung 

liegenbieibt i 12, eine Blatt-Transportvorrichtung 22, ein Blattzufuhr- 

AnschlieBend kehrt die Blatt-Transportvorrichtung 20 fach 23, das so gehaiten ist, daQ es sich in Richtung des 

20 in die Warteposition zuruck, und das nachfolgende Pfeiis C auf- und abwSrtsbewegen kann, eine Blatt- 

Blatt F wird an einem Ende von dem Blatthalter 23 TransportfOhrung 24, eine AndrQckwalze. 41 und einen 

erfaflt so daB das Blatt P in Richtung des Pfeiis Ege- auf dem Blattzufuhrfach 23 plazierten Stape! von Blat- 

mafl Fig. 3(1) transportiert werden kann. Wahrend die- tern Px. Ebenfalis abgebildet sind das zuzufuhrendc 
ses Transportvorgangs wird die Ausgabeklaue 25 durch 25 oberste Blatt Pder auf dem Blattzufuhrfach 23 gestapel- 

einen (nicht gezeigten) Magnet in Richtung des Pfeiis H ten Blatter Px, und das nachfolgende Blatt P' unmittel- 

in Fig. 3(1) gedreht Folglich wird, wenn das Blatt P' in bar unter dem obersten Blatt P. 

die Blattleseposition bewegt worden ist, das auf der GemaB Fig. 7(a) wird, wenn der Start des BlattzufUh- 

transparenten Stutzplatte 2 verbliebene Blatt P gemaB rens ausgeldst wird, das Blattzufiihrfach 23 mit den ge- 
Fig. 3(m) von der Ausgabeklaue 25'auf das Blattaufnah- 30 stapelten Blattern Px in Richtung des Pfeiis Caufwarts- 

mefach 51 ausgegeben. Dann wird, der (nicht. gezeigte) bewegt, bis das oberste Blatt P in BerQhrung mit den 

Magnet aberregt so daB die Ausgabeklaue 25 durch die - Saugdurchlassen der Blattaufnahmevorrichtung 12 ge- 

Einwirkung einer (nicht gezeigten) Feder zuriickbewegt langt Zu diesem Zeitpunkt verbleibt die Vereinzelungs- 

werdenkann. vorrichtung 13 gemaB der durchgezogenen Linie in 

Auf diese Weise kann der Blattleser Information auf 35 Fig. 7(a) in Warteposition; wobei noch kein Ansaugen 

betden Seiten eines Blattes lesen. Wenn allerdings der eines Blattes erfolgt ist 

Blatthalter 23 nach dem vollstandigen Ablesen von In- AnschjieBend wird gemaB Fig. 7(b) das oberste Blatt 

formation auf einer Seite des Blattes gedffnet wird und - Pvon der Blattaufnahmevorrichtung 12 angesaugt, die 

anschlie Bend das nachfolgende Blatt auf der transparent gemaB der durchgezogenen Linie in eine vorbestimmte 

ten Stutzplatte 2 plaziert wird, kann der Blattleser ledig- 40 obere Grenzposition gedreht worden ist Zu diesem 

lich eine der beiden Seiten des Blattes lesen. Zeitpunkt werden die Blatter durch die Andruckwalze 

Im folgenden werden Aufbau und Arbeitsweise der 41 einem vorbestimmten Druck ausgesetzt wahrend 

Vereinzelungsvorrichtung 13 entsprechend einer ersten durch die Biegbarkeit eines Blattes die durch einen rcla- 

bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung in Zusam- tiv geringen Zusammenhalt aneinander haftenden Biat- 

menhang mit Fig. 4 bis 8 beschrieben. 45 ter voneinander getrennt werden konnen. 

GemaB Fig. 4 und 5 weist die Vereinzelungsvorrich- Nachdem die Blattaufnahmevorrichtung 12 gemaB 
tung 13 ein im wesentlichen quer verlaufendes Saugluft- der durchgezogenen Linie in Fig. 7(b) in eine vorbe- 
gehause 81 auf, in dem eine Unterdruckkammer 82 aus- stimmte Trennpositton gedreht worden ist, beginnt die 
gebildet ist Das Saugluftgehause 81 weist zudem zwei Vereinzelungsvorrichtung 13 das Ansaugen der Blatter, 
seitlich im Abstand zueinander angeordnete Saugzun- 50 wahrend sie in eine vorbestimmte Position vorgerQckt 
gen 83 auf, die an den gegenOberliegenden Enden des wird Da die Blattaufnahmevorrichtung 12 so gehaiten 
Saugluftgehauses 81 ausgebildet sind, so daB sie im we- ist daB sie eine Schaukelbewegung durchfiihren kann, 
sentlichen rechtwinklig zur Langsrichtung des Saugluft- wird die Ruckflache des obersten, von der Blattaufnah- 
gehauses 81 nach vorne vorstehen. Auf jeder der Saug- mevorrichtung 12 angesaugten Blattes durch das Reib- 
zungen 83 sind an den jeweiligen Seiten eines Rahmen- 55 teil 18 gemaB dem Pfeil F einer vorbestimmten An- 
vorsprungs 85 Saugdffnungen 94 derart ausgebildet druckkraft ausgesetzt die im wesentlichen parallel zur 
daB sie nach oben gerichtet sind. Der Rahmenvorsprung Ebene der Saugdurchiasse der Blattaufnahmevorrtch- 
85 an jeder der Zungen 83 ist einstuckig mit der jeweili- tung 12 wirkt Dann wird die Blattaufnahmevorrichiung 
gen Zunge 83 verbunden und weist an seiner oberen 12 zur oberen Grenzposition gemaB der gestrichelten 
Flache einen Vorsprung 50 mit einem Reibteil 98 auf. 60 Linie in Fig. 7(b) gedreht Sowohl die Drehbewegung 
Der Vorsprung 50 an jedem Rahmenvorsprung 85 ist so der Blattaufnahmevorrichtung 12 als auch die Bewe=. 
ausgebildet daB, wenn sich kein Blatt zwischen der gung der Vereinzelungsvorrichtung 13 werden von ei- 
Blattaufnahmevorrichtung 12 und der Vereinzelungs- ner (nicht gezeigten) Positionssteuerschaltung ausge- 
vorrichtung 13 befindet der Vorsprung 50 in einen ent- fiihrt wahrend in diesem Zustand ermittelt wird ob das 
sprechenden SaugeinlaB 45 der Blattaufnahmevorrich- 65 Blatt auf die Saugdffnungen der Vereinzelungsvorrich- 
tung 12, der dem Vorsprung 50 gemaB der gestrichelten tung 13 gesaugt worden ist Dies kann erfolgen, indem 
Linie in Fig. 8 gegenuberliegt eintritt Das Saugluftge- das angesaugte Blatt mechanisch einen Betatiger 
hause 81 tragt an seinem unteren Teil ein Unterdruck- druckt welcher seinerseits einen Photo-Unterbrecher 
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umerbricht Da in diesem Fall die von der Vereinze- 
lungsvorrichtung 13 erzeugte Saugkraft so eingesteilt 
ist daB sie geringer als die von der Blattaufnahmevor- 
richtung 12 erzeugte Saugkraft ist ist es nicht mdglich, 
daB die Vereinzelungsvorrichtung 13 das Blatt abwarts 
saugL 

Wenn die Vereinzelungsvorrichtung 13 kern Blatt an- 
saugi. Ah. wenn nur das einzelne Blatt vorliegt wird die 
Vereinzelungsvorrichtung 13 in die Warteposition ge- 
maB der gestrichelten Linie in Fig. 7(c) zuruckbewegt 

Wenn dagegen zwei oder mehr Blatter von der Blatt- 
aufnahmevorrichtung 12 nach oben gesaugt werden, 
wird das nachfolgende Blatt />' durch die Saugoffnungen 
der Vereinzelungsvorrichtung 13 angesaugt und somit 
von dem obersten Blatt Pgetrennt welches dann gemaB 
Fig. 7(b) von der Blattaufnahmevorrichtung 12 ange- 
saugt wird Die von der Vereinzelungsvorrichtung 13 
erzeugte Saugkraft wird so gewahlt, daB sie groBer ist 
als der Zusammenhalt der Blatter, der z.B. durch elek- 
trostatische Ladungzwischen den Biattern entstehL Der 
oben erwShnte Zustand wird durch die vorgenannten 
Photo-Unterbrecher ermittelt, so daB die Vereinze- 
lungsvorrichtung in die Warteposition gemaB der 
durchgezogenen Linie in Fig. 7(a) zuruckbewegt wer- 
\den kann. Nach dem Ablauf einer.vorbestimmten Zeit 
.die , die Vereinzelungsvorrichtung 13 nach dem Herab-~ 
... . fallen des Blattes P'fur die.Ruckkehr zur Ausgangsposi- 
: tion benotigu wird ein Detektionsvorgang ahnlich dem- 
:„ - r. obenibeschriebenen wiedernolCbis hur.npchdaseinzel- 
"-' • " : he- Blatt Jvbri. der Blauaufnahmevorrichturig.angesaugt. 

. . Wenn der Zustand,. bei.dem nur das oberste Blatt P 
'von der Blattaufnahmevorrichtung 12 angesaugt ist, ein-- 
getreten ist sowie danach, wird die Blattaufnahmevor- 
. richtung. 12 in eine vorbestimmte Halteposition gedreht 
• - - ~ und.ciie Einwirkung der Druckkraft durch die Andruck- 
. u :*V.walzeV4l: Wird durch einen (nicht. gezeigten) Magnet 
unterbrdchen;so*daB die Blatt-Transportvorrichtung 22 ■ 
das oberste Blatt Perfassen kann, um es in Richtung des 
- Pfeils £ gemaB Fig. 7(c) und 7(d) zu bewegen. Ein ahnli- 
- cher Vorgang erfolgt nacheinander hinsichtlich der auf 
dem Blattzufuhrfach verbleibenden Blatter, so daB sie 
eines nach dem anderen transportiert werden konnen. 

Dementsprechend ist bei der eriauterten AusfUh- 
rungsform der Vorrichtung ein Teil jeder Saugzunge 83 
der Vereinzelungsvorrichtung 13, in dem die Saugoff- 
nungen 94 ausgebildet sind, mit dem Reibteil 98 ausge- 
stattet und die Vereinzelungsvorrichtung 13 wird derart 
nach vbrne bewegt, daB das Reibteil 98 unter einem 
vorbestimmten Druck mit der Ruckfiache des obersten 
Blattes P in Beruhrung gelangt welches dann gemaB 
Fig. 8 von der Blattaufnahmevorrichtung 12 angesaugt 
wird. Solltcn mehrere, z.B. zwei Blatter gemaB Fig. 8 
von der Blattaufnahmevorrichtung 12 angesaugt sein, 
. wird die Rflckflache des Blattes P* unmittelbar unter- 
halb des obersten, zu transportierenden Blattes P von 
dem Reibteil 98 einer vorbestimmten Druckkraft ausge- 
setzt. Folglich bildet sich gemaB Fig. 8 an einer Stelle, 
die sich relativ zur Transportrichtung der Blatter hinten, 
oder relativ zu der Richtung, in die das Blatt durch das 
Reibteil 98 gedrfickt wird. vorne befindet ein Spalt S I 
zwischen dem obersten Blatt P und dem nachfolgenden 
Blatt P'. In diesen Spalt S 1 wird Luft gefuhrt, so daB der 
Zusammenhalt zwischen den Biattern Pund P'nachiaBt 
An einer Stelle, die relativ zur Bewegungsrichtung der 
Blatter vorne liegt, Ah. in der Nahe des vorderen Endes 
jedes Blattes relativ zur Bewegungsrichtung der Blatter, 
entsteht ein zwischen dem obersten Blatt P und dem 



nachfolgenden Blatt P* ein Abldsebereich S2, in dem 
das oberste Blatt von dem oder den nachfolgenden Biat- 
tern getrennt ist, wodurch der Zusammenhalt zwischen 
den Biattern P und P* vermindert wirA Deshalb kann 
5 nur das nachfolgende Blatt P'auf die Saugzungen 3 der 
Vereinzelungsvorrichtung 12 gesaugt werden. 

Da allerdings die Blatter P und P* sich gleichzeitig 
bewegen konnen. wenn die Saugkraft zwischen ihnen 
stark ist, besteht die Mdglichkeit daB der Spalt S 1 und 
io der AblSsebereich 52 unterdriickt werden. Da in die- 
sem Fall die Andruckwalze 41 eine Andrfickkraft auf die 
Blatter ausubt, so daB diese nur schwer zu biegen sinA 
wird folglich das der Kraft vom Reibteil 98 der Verein- 
zelungsvorrichtung 13 ausgesetzte Blatt P* starker ge- 
is bogen als das oberste Blatt P, mit der Folge, daB der 
Spalt S 1 und der Ablosebereich S 2 zwischen dem ober- 
sten Blatt P und dem nachfolgenden Blatt P'gebiidet 
werden, so daB das nachfolgende Blatt P* auf die Saug- 
zungen 83 der Vereinzelungsvorrichtung 13 gesaugt 
20 werden kann. 

Selbst wenn mehr als zwei Blatter gleichzeitig von der 
Blattaufnahmevorrichtung.12 angesaugt werden, erfolgt 
ein dem beschriebenen Vorgang gleichender Vorgang, 
bis nur das oberste Blatt Pvon der Blattaufnahmevor- 
25 richtung 12 angesaugt ist Auch wenn die Druckkraft, 
die das Reibteil 98 auf die RQckflache des Blattes unmit- 
i" - telbar unter dem obersten, von der Blattaufnahmevor- 
• --richtung 12 angesaugten Blatt ausubt sehr gering ist, 
kann ein : ahnlicher Effekt erzielt werden. Zudem kann, 
30 _auth' wenn r das Reibteil 98 nicht Gber die Ebene der 
:„ Saugoffnungen in jeder Saugzunge 83 hinausragt oder 
sich' das. Reibteil 98 nicht in einer Position wie in der 
... yorhergehenden.Ausfuhrungsform befindet, ein ahnli- 
cher Effekt erreicht werden, wenn vorausgesetzt ist, daB 
35 sich das Reibteil 98 in der Nahe der Ebenen der Saugoff- 

nungen in jeder Saugzunge 83 befindet . . 
;*, ' \m folgenden wird die Vereinzelungsvorrichtung 13 
i '- gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
- der Erfindung im Zusammenhang mit Fig. 9 bis 11 be-' 
40 schrieben. 

Entsprechend Fig. 9 und 10 weist die Vereinzelungs- 
vorrichtung ein sich im wesentlichen quer erstreckendes 
Saugluftgehause 81 auf, in dem eine Unterdruckkammer 
82 ausgebildet ist Das Saugluftgehause 81 weist. wieder- 
45 um zwei unter SeitenabstahA arigeordngte "Saugzungen 
3 auf, die an den gegenuberliegenden Enden des Saug- 
luf tgehauses 81 ausgebildet sinA so daB sie sich im we- 
sentlichen rechtwinklig zur Langsrichtung des Saugluft- 
gehauses 81 erstrecken. Jede der Saugzungen 83 weist 
so an den jeweiligen Seiten eines Rahmenvorsp rungs 85 
Saugoffnungen 94 auf, die nach oben gerichtet sind. Der 
Rahmenvorsprung 85 an jeder der Zungen 83 ist ein- 
stuckig mit der jeweiligen Zunge 83 verbunden, und 
seine obere Flache weist einen Vorsprung 50 mit einem 
55 Reibteil 98 auf. Der Vorsprung 50 an jedem Rahmen- 
vorsprung 85 ist so geformt daB, wenn sich kein Blatt 
zwischen der Blattaufnahmevorrichtung 12 (Fig. 8) und 
der Vereinzelungsvorrichtung 13 befindet der Vor- 
sprung 50 in einen entsprechenden Saugeinlafi 45 der 
60 Blattaufnahmevorrichtung 12 eintritt, die gemaB derge-^ 
strichelten Linie in Fig. 8 dem Vorsprung 50 gegenuber- 
liegt Das Saugluftgehause 81 hat an einem seitlichen 
Ende ein Unterdruckgeblase 30' zum Erzeugcn eines 
Unterdrucks in der Unterdruckkammer 82. 
65 Die Vereinzelungsvorrichtung 13 mit dem oben be- 
schriebenen Aufbau ist in Richtung des Pfeils A* in 
Fig. 9 frei drehbar. Zu diesem Zweck ist das Saugluftge- 
hause 81 mit zwei unter Abstand angeordneten Befesti- 
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gungsarmen 32 und 33 versehen, die ihrerseits Qber zu- 
gehorige Lagernaben 34 drehbar an jeweiligen Fuh- 
rungswelien 35 angeordnct sind. Das Saugluftgehau.se 
81 ist durch cine (nicht gczciglc) gceignete Antricbsvor- 
richtung um cine gemeinsamc Achse drehbar, die mit 
den jeweiligen Ungsachsen der FQhrungswellen 35 zu- 
sammenfailt. Eine Trennklaue 60 besteht aus einem 
biegsamen Material und ist an einer Stelle, die einer 
Ecke des zu transportierenden Blattes entspricht, Ober 
einen Trageblock 63 auf einer Drehwelle 65 angeordnet 
Die Drehwelle 65 ist durch einen Magnet 70 Qber einen 
vorbestimmten Bereich in Richtung des Pfeils H in 
Fig. 9 drehbar. Solange der Magnet 70 nicht betatigt 
wird, wird die Trennklaue 60 unter der Einwirkung einer 
an einem unteren Endbereich der Trennklaue 60 ange- 
ordneten RuckfQhrfeder 72 in eine Warteposition ge- 
drflckt 

lm folgenden wird die Arbeitsweise der Trennklaue 
13 der oben bezQglich Fig. 9 und 10 beschriebenen An- 
ordnung in. Zusammenhang mit Fig. 1 1(a) bis Fig. 1 1(f) 
beschriebeit 

Fig. 1 1(a) bis 11(0 zeigen eine Blattaufnahmevorrich- 
tung 1Z eine Blatt-Transportvorrichtung 22, ein Blattzu- 
fQhrfach 23, welches so gehalten ist, daB es in Richtung 
des Pfeils Cauf- und abw§rtsbewegt werden kann, eine 
Blattransportfiihrung 24, eine Andruckwaize 4t und ei- 
nen auf dem BlattzufOhrfach 23 plazierten Stapel Pxvon ,. 
Biattern. Zudem zeigen die Figuren das oberste Blatt P' 
des Stapels Px auf dem BlattzufQhrfach 23, und .das 
nachfolgende Blatt P* unmitteibar. unterhalb des ober- 
sten Blattes P. '.'V . t 

GemaB Fig. 11(a) wird beim BefehUzum Starten des 
Blattzufuhrens das BlattzufQhrfach 23 mit dem Blattsta- 
pel Px in Richtung des Pfeils C nach oben bewegCbis 
das oberste Blatt Pin Beruhrung'mit den SaugdurcHlas- 
sen der Blattaufnahmevorrichtung 12 gelangt Zu die- 
sem Zeitpunkt ist die Vereinzelungsvorrichtung 13 jn- 
einer Warteposition gemaB der durchgezogenen Lihie 
in Fig. 11(a) gehalten, wobei bjsher noch kem'Blat^nr.. 
saugvorgang erfolgt ist Da der Magnet 70 noch' nicht ! 
betatigt worden ist, wird die Trennklaue 60 durch den 
Druck der Ruckfuhrfeder 72 in der Warteposition ge- 
halten, in der sie zum Eingreifen an die Ecke des Blattes 
bereit ist Da die Blattaufnahmevorrichtung 12 so gehal- 
ten ist daB sie eine Drehbewegung durchfQhren kann, 
kann das oberste Blatt Pzuverlassig auf die Saugdurch- 
lassc der Blattaufnahmevorrichtung 12 gesaugt werden, 
auch wenn eine Abweichung der Position erfolgt, in der 
das BlattzufQhrfach 23 angehaJten wird, nachdem es be- 
wegt worden ist ebenso wenn sich die Gesamtdicke der 
auf dem BlattzufOhrfach 23 gestapelten Blatter andert 

Wie Fig. 1 1(b) zeigt wird anschlieBend das oberste 
Blatt P von der Blattaufnahmevorrichtung 12 ange- 
saugt welche in eine vorbestimmte obere Grenzposi- 
tion gedreht worden ist Zu diesem Zeitpunkt werden 
die Blatter von der AndrOckwalze 41 einer vorbestimm- 
ten AndrQckkraft ausgesetzt, wahrend durch die Biegs- 
amkeit des Blattes unter einem relativ geringen Zusam- 
menhalt aneinanderhaftende Blatter voneinander ge- 
trennt werden kdnnen. Da die durch die Biegsamkeit 
der Blatter erzeugte Kraft von dem Winkel abhangt 
unter dem das Blatt gebogen wird, ist die Blattaufnah- 
mevorrichtung 12 so angeordnet daB sie bis zur oberen 
Grenzposition gedreht werden kann, um den durch die 
Biegsamkeit des Blattes bewirkten Effekt zu verst&rken. 
Die Trennklaue 60 biegt die Ecke eines Blattes derart 
daB sich zwischen benachbarten Biattern ein Spalt zur 
Verminderung des Zusammenhalts zwischen diesen 



Biattern bildet der ein gleichzeitiges Transportieren der 
Blatter verhindert Gleichzeitig kann sich die Trenn- 
klaue 60 selbst gegen ihre eigene Federkrafi biegen, 
wenn die Blotter vergiciehsweise unflcxibcl sind. und 
5 deshalb zicht sie das Blatt nicht von der Blaltaufnuhme- 
vorrichtung 12 weg. Nach dem Aufnehmcn des Blattes 
durch die Blattaufnahmevorrichtung 12 wird die Trenn- 
klaue 60 durch den dann betatigten Magnet 70 in eine 
durch die gestrichelte Linie in Fig. 11(b) gezeigte Posi- 

10 tion bewegt in der sie das Blatt fur eine vorbestimmte 
Zeitperiode nicht berQhrt so daB das Blatt das sich 
durch seine Biegsamkeit losgeldst hat durch sein eige- 
nes Gewicht auf das BlattzufQhrfach 23 failt 
Nach der Ruckkehr der Trennklaue 60 beginnt die 

15 Vereinzelungsvorrichtung 13 den Blattansaugvorgang, 
wahrend sie gemaB Fig. 11(c) in eine vorbestimmte Po- 
sition gedreht wird. Da die Trennklaue 60 zu diesem 
Zeitpunkt in die Warteposition zurflckgekehrt ist und 
da sie die Ecke des Blattes niederdrucken kann, selbst 

20 wenn diese gekrummt ist, ist es nicht moglich, daB sie 
den nachstgelegenen Teil der Vereinzelungsvorrichtung 
13 beruhrt Die Blattaufnahmevorrichtung 12 ist so ge- 
halten, daB sie eine Schaukelbewegung durchfQhren 
kann, und nachdem die Rflckflache des Blattes mit der 

25 Blattvereinzelungsvorrichtung 13 in Bertihrung gelangt 
ist, wird die Blattaufnahmevorrichtung 12 bezQglich der 
Relation zwischen der Drehbewegungsrichtung und der 
Position der Saugeinlasse der Blattaufnahmevorrich- 

. t tung in Richtung des Pfeils F bewegt. Zu diesem Zeit- 

30 punkrwird der von der Andrflckwalze_4,l. ausgeubte 

' Druck durch einen (nicht. gezeigten) Magnet auf geho- 

: beri. Wenn deshalb zweroder mehr Blatter auf eine der 
in Fig. 8 gezeigten vergleichbaren Weise von der Blatt- 
aufnahmevorrichtung 12 nach oberi gesaugt werden, 

35 wird die RQckseite des"Blattes P' unmitteibar unterhalb . 
des obersten Blattes P durch das Reibteil 98 einer vor- 
bestimmten Druckkraft ausgesetzt Die Reibkraft zwi- 
schen dem Blatt und der Blattaufnahmevorrichtung 12 
wird so gewahlt, daB sie grSBer ist als der Zusammen- 

40 Halt zwischen den Biattern. Deshalb bildet sich gemaB 
Fig. 8 an einer Stelle, die relativ zur Blatt-Transportrich- 
tung hinten liegt oder relativ zu der Richtung. in die das 
Blatt durch das Reibteil 98 gedruckt wird, vome liegt 
ein Spalt 5 1 zwischen dem obersten Blatt P und dem 

45 nachfolgenden Blatt PVIn diesen Spalt wird Luft einge- 
fOhrt so daB der Zusammenhalt zwischen den Biattern 
P und P* nachiaBt Demgegenuber wird an einer Stelle. 
die relativ zur Transportrichtung der Blatter vornc liegt 
dh. in der Nahe des vorderen Endes jedes Blattes relativ 

50 zur Transportrichtung des Blattes, zwischen dem ober- 
sten Blatt Pund dem nachfolgenden Blatt P'em Abl6se- 
bereich S2 erzeugt Dadurch laBt der Zusammenhalt 
zwischen den Biattern Pund /"nach. Deshalb kann nur 
das nachstfolgende Blatt P' auf die Saugzungen 83 der 

55 Vereinzelungsvorrichtung 13 gesaugt werden. Anschlie- 
Bend ubt die Andruckwaize 41 einen Druck auf die Blat- 
ter aus, um eine m6gliche Verschiebung eines Blattes im 
Verhaltnis zu den anderen Biattern zu vermeiden. So- 
wohl die Drehbewegung der Blattaufnahmevorrichtung 

60 12 als auch die Bewegung der Vereinzelungsvorrichtung 
13 werden von einer (nicht gezeigten) Positionssteuer- 
schaltung ausgefuhrt wobei ermittelt wird. ob das Blatt' 
auf die Ansaugdffnungen der Vereinzelungsvorrichtung 
13 gesaugt worden ist Diese Detektion wird durch die 

65 in Fig. 10 gezeigten Detektionsvorrichtungen 45 durch- 
gefflhrt Da in diesem Fall die durch die Vereinzelungs- 
vorrichtung 13 erzeugte Saugkraft so gewahlt ist daB 
sie geringer ist als die von der Blattaufnahmevorrich- 
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tung 12 erzeugte Saugkraft ist es nicht moglich, daB die 
Vereinzelungsvorrichtung 13 das Blatt nach unten 
saugt 

Wenn von der Vereinzelungsvorrichtung 13 kein 
Blatt angesaugt wird dh. wenn nur das eigentliche Blatt 
voriiegt wird die Vereinzelungsvorrichtung 13 in die 
Warteposition gemaB der gestrichelten Linie in 
Fig. ll(d)zuruckgefuhrt 

Wenn dagegen zwei oder mehr Blatter von der Blatt- 
aufnahmevorrichtung 12 nach oben gesaugt werden, 
wird das nachfolgende Blatt F von den Saugoffnungen 
der Vereinzelungsvorrichtung 13 angesaugt und somit 
von dem obersten Blatt P getrennt, welches dann von 
der Blattaufnahmevorrichtung 12 gemaB Fig. 11(d) an- 
gesaugt ist Die von der Vereinzelungsvorrichtung 13 
erzeugte Saugkraft ist so gewahlt daB sie groBer ist als 
der Zusammenhalt zwischen den Blattern. Der oben be- 
schriebene Zustand wird von. den Detektionsvorrich- 
tungen 45 ermittelt, so daB anschlieBend durch die An- 
druckwalze 41 der Druck auf das abgetrennte Blatt F 
ausgeubt werden kann, um eine mogliche Verschiebung 
dieses Blattes zu verhindern, und daB die Trennklaue 60 
durch den Magnet 70 in die Position zurflckgefuhrt wer- 
den kann, in der sie das Blatt nicht beriihrt Anschlie- 
Bend kehrt die Vereinzelungsvorrichtung 13 in die War- 
teposition gemlB* der. gestrichelten Linie in Fig. 11(d) 
zuriick, und nach dem Ablauf : einer vorbestimmten Zeil, 
die nach dem Herabf alien des Blattes Fzum Zurfickfuh-. 
ren der VereinzelunVsyorrichtung 13 in die Ausgangs- 
posilion bendtigt. wird, wird ein dem oben beschriebe- 
nen gleichender Detektionsvorgang wiederholt, bis le- 
diglich das einzelne^ Blatt von der Blattaufnahmevor- 
richtung angesaugt ist . \ .', . _ 

Bei dem Zustand, bei dem nur das oberste Blatt Pvon 
der Blattaufnahmevorrichtung .12 angesaugt ist sbwie 
danach, wird die Trennklaue 60 von dem Magnet 70 in 
eine . Position .bewegt in der sie fur einevorbestimmte 
• Zeit kein-Blatt. beriihrt und wird' 'anschlieBend in die 
Ausgangsposition zuriickbewegt Gleichzeitig wird die 
Blattaufnahmevorrichtung 12 in eine vorbestimmte Hal- 
teposition gedreht und die Einwirkung der Andriick- 
kraft durch die Andruckwaize41 wird durch einen (nicht 
ge/ciglen) Magnet aufgehoben, so daB die Blatt-Trans- 
portvorrichiung 22 das oberste Blatt P fassen kann, um 
"es in Richtung des Pfeils £ gemaB Fig. 1 1(e) und 1 1(f) zu 
transportieren. Sollte zu diesem Zeitpunkt ein Blatt auf- 
grund seiner eigenen Biegsamkeit durch sein Eigenge- 
wichi nach unten fallen, wird das herabgefallene Blatt 
durch die Trennklaue 60 angedruckt, wahrend es sich 
unterhalb der Trennklaue 60 befindet und deshalb ist es 
nicht moglich, daB es sich unter dem EinfluB der Rei- 
bung im Verhaltnis zum obersten zu transportierenden 
Blatt verschiebt Der gleiche Arbeitsablauf erfolgt nach- 
einander hinsichtlich der auf dem Blattzufuhrfach ver- 
bliebenen Blatter, so daB sie eines nach dem anderen 
transportiert werden. 

Da in der oben beschriebenen Ausffihrungsform der 
Vorrichtung die Saugzungen der Blattaufnahmevorrich- 
tung 12 so gehalten sind, daB sie eine Drehbewegung 
eriauben. kann der mogliche Bereich fflr die Position, in 
der die Blattaufnahmevorrichtung 12 und die Vereinze- 
lungsvorrichtung 13 angehalten werden konnen, vorteil- 
hafterweise erweitert werden, so daB eine Steuerein- 
richtung fur diese Vorrichtungen leicht entworfen wer- 
den kann und der Blattzufuhrvorgang unter grfiBcrcr 
Zuverlassigkeit erfolgt. Durch die Trennklaue 60 wird 
verhindert daB. wenn ein Teil einer der Saugzungen 83 
der Vereinzelungsvorrichtung 13, in dem die Saugoff- 



nungen 94 ausgebildet sind, ein nach oben gebogenes 
Ende irgendeines Blattes beriihrt dieses Blatt nach oben 
verschoben wird Ebenso ist es nicht moglich, daB das 
Blatt unmittelbar unter dem obersten, zu transportie- 
5 renden Blatt sich unter der Reibwirkung mit dem ober- 
sten, zu transportierenden Blatt verschiebt 

Das Ansaugen eines jeden Blattes durch die Verein- 
zelungsvorrichtung 13 kann gesteuert werden, indem 
" die Vereinzelungsvorrichtung 13 bewegt wird Jedoch 
io erfolgt das Ansaugen vorzugsweise, indem die Blattauf- 
nahmevorrichtung 12 wie bei der vorherigen, in Zusam- 
menhang mit Fig. 9 bis 1 1 beschriebenen Ausffihrungs- 
form bewegt wird, weil auf dem BlattzufOhrfach 23 kei- 
ne Verschiebung von Blattern 23 erfolgt Als eines der 
15 AJternauwerfahren zum Trennen eines Blattes von an- 
deren Blattern beim Ansaugen mehrerer Blatter ist es 
moglich, daB die Vereinzelungsvorrichtung 13 die Blat- 
ter nach der Bewegung der Blattaufnahmevorrichtung 
12 in die Saugposition trennt Jedoch ist es vorzuziehen, 
20 daB die Blattaufnahmevorrichtung 12 die Blatter, nach- 
dem die Saugzungen 3 ein Blatt in der Saugposition 
angesaugt haben, zu trennen, wie es bei der vorherigen 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 bis 1 1 der Fall ist; denn 
die Biegsamkeit jedes Blattes wird dazu benutzt, den 
25 vergleichsweise groBen Bewegungsabstand auszunut- 
zen, und die Trennung eines Blattes von den anderen 
Blattern kann auch dann zuverlassig ausgefOhrt werden, 
.wenn sich der z.B. durch elektrostatische Ladung verur- 
sachte Zusammenhalt zwischen benachbarten Blittern 
30 auswirkt 

AnschlieBend erfolgt im Zusammnenhang mit Fig. 12 
und 13 eine detaillierte Beschreibung der Geblasevor- 
. - richtung 30,\welchesjnsbesondere zur Verwendung jn 

der Blattaufnahmevorrichtung 12 geeignet ist 
.35 Das Geblasegefuge 30 hat die Form eines im wesent- 
. ...lichen hohlen zyUndrischen Kdrpers und weist eine Puf- 
" ferscnicht20j L zum Erzeugen eines Unterdrucksauf. Das 
eine Ende dieser Pufferschicht 201, d.h. das in der Abbil- * 
dung obere Ende, ist als ein Saugbereich 202 zum An- 
40 saugen eines der Blatter ausgebildet Der Saugbereich 
202 weist mehrere Saugdurchlasse 203 auf. Der Saugbe- 
reich 202 bildet den Bereich, in dem jedes der gestapel- 
ten Blatter angesaugt werden kann. Das gegenuberlie- 
gende untere Ende der Pufferschicht 201 ist als ein Ge- 
45 blasedurchlaB 207 ausgebildet und mit einem Geblase 
204 zum Erzeugen eines Unterdrucks versehen. Das im 
gezeigten Beispiel verwehdete Geblase 204 hat die 
Form eines Propellers. Bei Rotation des Geblases 204 
stromt ein Luftstrom vom Inneren der Pufferschicht 201 
so in Richtung des unteren Bereiches des Geblases 204. 
Eine flache, scheibenfermige Luftbarriere 101 ist 
durch mehrere Verbindungsbeine 100 an dem unteren 
Ende der Pufferschicht 201 befestigt und besteht aus 
einer Platte, deren Oberflachenbereich dem Oberfia- 
55 chenbereich einer projezierten Ebene des Geblases 204 
ungefahr gleicht 

Bei der Blattaufnahmevorrichtung mit der in Zusam- 
menhang mit Fig. 12 und 13 beschriebenen Konstruk- 
tion wird beim Betrieb des Geblases 204 Luft innerhalb 
60 der Pufferschicht 201 Ober den GeblasedurchlaB~207- 
nach auBen ausgestoBen, wodurch innerhalb der Puffer- 
schicht 201 ein Unterdruck entsteht, welcher die Saug- 
kraft an den Saugdffnungen 203 erzeugt Zu diesem 
Zeitpunkt trifft die Ober das Geblase 204 angesaugte 
b5 Luft auf die Luftbarriere 101. wobei sic unter hohcr 
Geschwindigkeit durch schmale Spalte flieBt welche de- 
finiert und begrenzt sind durch die Luftbarriere 101, die 
Verbindungsbeine 100 und das untere Ende der Puffer- 
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schicht 201. Dadurch nimmt der in dem Bereich zwi- 
schen der Luftbarriere 101 und dem Gebl&se 204 herr- 
schende Druck abrupt ab. Folglich kann die Rotations- 
geschwindigkeit des GebiSses 204 gesteigert werden, 
wodurch sich die Leistung des Geblases 204 und diejeni- 5 
ge eines Motors 150 verbessert 

Ein dem oben beschriebenen gleichender Effekt kann 
audi dann erreicht werden, wenn das Gebiase 204 mit- 
tels einer Antriebswelle von auBen angetrieben ist 

Die Geblasevorrichtung mit dem oben in Zusammen- 10 
hang mit Fig. 12 und 13 beschriebenen Aufbau kann, 
wenn der Saugbereich 202 entf&llt, ebenso ais Geblase- 
vorrichtung 30' in der Vereinzelungsvorrichtung 13 ver- 
wendet werden. 

Unter Verwendung der Gebasevorrichtung gem&G 15 
Fig. 12 und 13 wird die Saugleistung erhdht, ohne daS 
die Leistung des Antriebsmotors fur das Gebl&se geSn- 
dert wird Da in dieser Anordnung die Luftbarriere vor- 
gesehen ist, kann durch die Anordnung auch die her- 
kommliche Vereinzelungsvorrichtung verbessert wer- 20 
den. 

Bet den erwahnten BlMttern kann es sich auch um 
Dokumente jeglicher Art, beispielsweise Folien u. dgL 
oder OMR- oder OCR- Blatter handeln. 

25 
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